Evolution de la nanoporosité de couches minces
sous irradiations ionique et électronique
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Dans le domaine de la science des matériaux, l'irradiation ionique est une
méthode tres utilisée pour modifier les propriétés des matériaux [1]. Ces modifications
englobent la création de défauts a I'échelle atomique, mais également des changements
de morphologie: madification de la rugosité de la nanoporosité..., associés a des
phénoménes de pulvérisation ou autres processus concomitants.

Des travaux antérieurs ont mis en évidence une densification de la structure de la
silice mésoporeuse de type SBA15 ou MCM41 sous irradiation [2-3]. Il est suggéré que
cette évolution de la structure résulte d'un frittage accéléré par lirradiation [4]. Dans ce
travail, nous cherchons a déterminer si la densification constatée dans la silice
mésoporeuse est spécifique a ce matériau ou peut également étre observée dans d’autres
composés présentant des liaisons chimiques de nature différente ou d’autres structures
poreuses. Pour cela, nous avons adopté une approche multidisciplinaire, intégrant
synthése de matériaux, caractérisation et modélisation. Les matériaux sélectionnées pour
cette étude sont : des couches minces de silice qui serviront de reference,de carbones
meésoporeux €laborés par procédé sol-gel deposes sur substrat de silicium [5], des
nanotubes de carbone déposés en couches minces par méthode électrophorétique [6], et
des couches minces de silicotitanate [7]. Ces matériaux subiront des irradiations ioniques,
suivies d'une caractérisation approfondie (réflectivité X, microscopie, spectroscopies IR,
Raman...) de leur structure. Pour la silice mésoporeuse, I'effet combiné de lirradiation et
du chauffage sera appréhendé, afin de comprendre les implications sur la densification.
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